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The measuring device has a transmitter providing 



a measuring beam (2) and a detector for the 
reflected beam (3), with an evaluation stage for 
calculating the distance of the reflection point (4), 
by comparing physical parameters of the 
measuring and reflected beams. The measuring 
device has a data socket for transmitting 
measured values to a processor (26), with 
operating switches (15,16,17,14) used for 
providing signals of positive or negative sign and 
erase code signals at the data socket. 
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Elektronisches AbstandsmeBaerat 

Die Neuerung bezieht sich auf ein elektronisches AbstandsmeBgerat 
auf der Basis einer Messung mit Hilfe eines MeBstrahls, mit einem 
Sender fiir den MeBstrahl und einem Empfanger fur einen zuruckkeh- 
renden ref lektierten Strahl sowie einer Auswerteinrichtung zur 
Ermittlung des Abstands zum Ref lexionsort aus einem Vergleich 
physikalischer GroBen des gesendeten MeBstrahls und des empfangenen 
Strahls, mit einem Gerate-Datenstecker. 

Insbesondere im Bauwesen, jedoch auch bei verschiedenen anderen 
Erfassungen miissen die LangenmaBe von Innenraumen gemessen werden, 
beispielsweise zum Zwecke der Kalkulation, fiir die Abnahme oder zur 
Berechnung erforderlicher Bodenbelage, Putzmengen usw. Das alther- 
gebrachte Verfahren hierzu ist die mechanische Vermessung, bei- 
spielsweise mit Hilfe von MaBbandern oder MeBstocken. 

Es ist auch ein elektronisches AbstandsmeBgerat der eingangs ge- 
nannten Art bekannt (Fabrikat Leica), das auf der Basis eines 
Phasenvergleichs des gesendeten und des empfangenen Strahls arbei- 
tet. Das bekannte Gerat weist eine MeBwertanzeige auf, von der die 
ermittelten MeBwerte abgeschrieben werden konnen, und kann iiber den 
Gerate-Datenstecker mit einem Theodoliten verbunden werden. Die 
Erfassung der MeBwerte durch Ablesen der MeBwertanzeige erweist 
sich jedoch als aufwendig und f ehleranf allig, desgleichen gibt es 
im einfachen, rauhen Handwerkerbetrieb Probleme hinsichtlich der 
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Differenziertheit der Bedienung. 

Die Technik des Phasenvergleichs bringt es weiterhin rait sich, dafl 
kleine Abstande etwa bis zu 18 cm nicht geraessen werden konnen. 
Beim Vermessen von Laibungen, Nischen und dergleichen muB deshalb 
wieder zum MeBstock gegriffen werden. 

Demgegeniiber soli durch die Neuerung eine leicht bedienbare Ein- 
richtung zur weniger arbeitsaufwendigen und weniger fehleranfal- 
ligen Abstandsmessung geschaffen werden, bzw. oder vorzugsweise mit 
der Moglichkeit, auch kleine Entfemungen erfassen und verarbeiten 
zu konnen. 

Dies wird durch die in den Anspriichen gekennzeichnete Neuerung 
erreicht, namlich insbesondere dadurch, daB am Gerate-Datenstecker 
Signale zur Ubermittlung an einen Rechner anliegen, die den gemes- 
senen Wert, dessen Vorzeichen und einen Loschcode angeben, und daB 
das Gerat Betatigungsschalter fur die Funktionen: Signale mit 
positivem Vorzeichen bereitstellen, Signale mit negativem Vorzei- 
chen bereitstellen, Wert- und Vorzeichensignale am Datenstecker 
abgeben, Loschcode-Signal am Datenstecker abgeben, aufweist; bzw. 
dadurch, daJ3 es iiber wenigstens einen in der Abgaberichtung des 
Mefistrahls um wenigstens einen definierten Wert vorschiebbaren 
MeBspatel verfiigt. 

Die MeBwerte - ob zusatzlich am Gerat angezeigt oder nicht - konnen 
iiber den Gerate-Datenstecker unmittelbar einem EDV-Gerat ubergeben 
werden, das mit Hilfe eines einfachen Programms, insbesondere nach 
vorheriger Festlegung der Reihenfolge der MeBwerte, diese passend 
miteinander verkniipft und die erforderlichen Berechnungen anstellt 
sowie die MeBwerte und die Rechenergebnisse einem Drucker ubergibt. 
Die Bedienung ist mit Hilfe einer beschrankten Anzahl von Druck- 
knopfschaltern sehr einfach und jedermann zumutbar, die MeBwerte 
werden nur gezielt auf entsprechenden Befehl hin unter vorgewahltem 
Vorzeichen an den Rechner als Auswertgerat ubertragen und im Falle 
einer Fehlbetatigung kann durch Abgeben des Loschcode-Signals, was 
durch DrUcken einer LSschtaste moglich ist, zumindest das letzte 
ubertragene Signal, je nach Programmierung auch eine Folge der 



letztiibertrageneii Signale, im Rechner wieder geloscht werden. 

Vorzugsweise ist durch einen einzigen weiteren Betatigungsschalter 
eine Beleuchtung fur die MeBwertanzeige, sofern diese vorhanden 
ist, in einfacher Weise ein- und ausschaltbar. 

GemaB einer Weiterentwicklung sind im Gerat selbst ein Prozessor 
mit Speicher zur Speicherung eines Programms der Reihenfolge der 
MeBwerte, der erxnittelten MeBwerte und eines Programms zur Ver- 
kniipfung der MeBwerte enthalten. Das Gerat hat hierbei zweckmaBi- 
gerweise einen Datenstecker zum unmittelbaren AnschluB eines Druk- 
kers. Die Auswertung iiber einen externen Rechner ist dann nicht 
mehr erf orderlich. 

Der Mefispatel, oder vorzugsweise zwei parallele MeBspatel, dient 
dazu, in einem definierten Abstand von der MeBebene des Abstands- 
meBgerats eine Bezugsebene aufzubauen, wobei dann durch Subtraktion 
des Abstands zwischen diesen beiden Ebenen vom ermittelten MeBwert 
unter Messung eines iiber dem Minimum liegenden MeBwerts doch sehr 
kleine Abstande, namlich von der Bezugsebene weg, erfaBt werden 
konnen. Die Subtraktion dieses Abstands zwischen den Ebenen erfolgt 
zweckmaBigerweise automatisch, indem mit Hilfe eines Tastschalters 
der Ausfahrzustand des MeBspatels oder der MeBspatel abgegriffen 
und automatisch beriicksichtigt wird. Es ist grundsatzlich moglich, 
mehrere Ausf ahrweiten vorzusehen, generell diirfte es jedoch genii- 
gen, eine einzige Ausfahrweite vorzusehen. 

Im Rahmen der Neuerung wird mit dem AbstandsmeBgerat mit einem 
entsprechend ausgearbeiteten Programm f olgendermaBen gearbeitet, 
wobei fur dieses Programm, soweit es hier beschrieben ist, Priori- 
tatsrecht beansprucht wird: 

Das Programm entspricht dem handwerklichen Arbeiten am besten, d.h. 
die Art, wie der tatige Handwerker dieses Progamm zu bedienen hat, 
entspricht der herkommlichen handwerklichen Arbeitsweise. Er wird 
bei der Festlegung der MaBaufnahme dadurch unterstutzt, daB er 
nicht dazu gezwungen ist, wie beim Stand der Technik die mathemati- 
schen Formeln fiir seine Berechnungen zu wissen, sondern er wahlt 



anhand einer grafischen Darstellung des Korpers oder der Flache 
aus f was er zu vermessen hat, und das Programm wandelt dann diese 
grafische Auswahl der Form in eine mathematische Formel urn, die 
dann in der spateren Verarbeitung auch verwendet wird. 

Dem ausgeschickten, die Messung ausfuhrenden Handwerker wird das 
Gerat mit von einem Projekteur eingespeichertem Progamm mitgegeben. 
Der Projekteur ist beispielsweise ein Meister, wahrend der Aus- 
fiihrende eine ungelernte Kraft sein kann. Der die Messungen Aus- 
fiihrende bewegt sich dann auch im Programm von Raum zu Raum und 
weist dort jedem Raum die jeweiligen dort zu verwendenden Materia- 
lien zu. Wahrend namlich bei den bekannten Programmen zuerst das 
Material zugewiesen wird und dann angegeben wird, in welchem Raum 
es sein soil - was aber nicht der iiblichen handwerklichen Vor- 
gehensweise entspricht -, wird beim neue rungs gemaBen Programm 
zuerst der jeweilige Raum eingegeben,, flir den die zutreffenden 
Materialien gespeichert vorgegeben sind. Beispielsweise habe ein 
Raum einen rechteckigen GrundriB, zu dem noch kleinere Flachen wie 
eine Tiirleibung und eine Heizkorpernische kommen und von dem eine 
halbrunde Flache, die dem offenen Kanin entspricht, abzuzieahen 
ist. Die einzelnen Flachen werden dem ausfiihrenden Handwerker am 
Bildschirm grafisch dargestellt, er wahlt sie durch eine Bestati- 
gung aus und iibernimmt dadurch die treffende Formel. Die Formeln 
werden also anhand der grafischen Darstellungen gewahlt, die auf 
dem Bildschirm des angeschlossenen Rechners oder Notebooks oder des 
Gerats selbst erscheinen. Die grafischen Darstellungen entsprechen 
geometrischen Elementarf iguren, fiir die Formeln gespeichert sind 
und die den Gesamtgrundrifi zusammensetzen. 

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Weiterbildungen der Neuerung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Die ein- 
zige Figur zeigt ein neuerungsgemaBes AbstandsmeBgerat mit An- 
schluBmoglichkeit eines Rechners mit Eirucker. 

Das AbstandsmeBgerat weist ein etwa quaderformiges Gehause und in 
diesem, hinter einer Fensterof fnung 1, einen Sender und einen 
Empf anger fiir Inf rarotlicht auf, die in der Zeichnung nicht sicht- 
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bar sind. Der Sender umfafit einen Laser. Er sendet einen MeBstrahl 
2 in Richtung auf eine Flache, deren Abstand vom Gerat gemessen 
werden soil, und empfangt einen ref lektierten Strahl 3 vom Refle- 
xionsort 4. Eine in der Zeichnung nicht sichtbare, in Gerat enthal- 
tene Auswerteinrichtung ermittelt durch Vergleich der Phasen der 
Strahlen 2 und 3 in bekannter Weise den Abstand zum Ref lexionsort 
4. Anstelle einer Phasenauswertung sind auch andere physikalische 
GroBen auswertbar, beispielsweise gibt es auch AbstandsmeBgerate 
, die auf der Basis der Lichtimpuls-Laufdauer operieren. 

An der Oberseite des Gehauses des AbstandsmeBgerats befinden sich 
ein Monitor mit einer MeBwertanzeige 10 sowie eine Anzahl von 
Druckknopfschaltern 11 bis 17, die folgende Bedeutung haben: Mit 
dem Druckknopf schalter 11 wird die Leistung eingeschaltet und mit 
dem Druckknopf schalter 12 ausgeschaltet . Der Druckknopf schalter 12 
dient dem Einschalten und Ausschalten einer Beleuchtung an der 
MeBwertanzeige 10. Der Druckknopf schalter 14 stellt eine Loschtaste 
dar, die einen spater beschriebenen Loschimpuls auslost. Mit Hilfe 
der Druckknopfschalter 15 und 16 kann der MeBwert fur die weitere 
Verarbeitung mit einem Vorzeichen versehen werden, namlich Plus 
bzw. Minus. Durch Druck auf den Druckknopfschalter 17, schlieBlich, 
wird eine Datenausgabe bewirkt. Die elektrische Leistung wird aus 
einer im Gerat eingebauten Batterie bezogen, um den Betrieb des 
Gerats auch an Baustellen und dergleichen zu ermoglichen, sie kann 
jedoch auch iiber ein Netzgerat iiber eine Buchse 18 eingespeist 
werden. 

Die Datenausgabe erfolgt iiber einen Datenstecker 24. Am Daten- 
stecker 24 werden folgende GroBen codiert abgegeben: Der gemessene 
Wert, ein Vorzeichenbit fur den gemessenen Wert, ein Loschcode und 
zwecks sicherer Anpassung eines uber ein Kabel 25 oder alternativ 
auch iiber Funk anschlieBbaren Rechners 26 eine Programm- oder 
Programmversions-Kennzahl . 

An den Rechner 26 ist seinerseits ein Drucker 27 angeschlossen. 



In den Rechner ist ein Programm geladen, das im einfachsten Fall 
die MeBwerte, die iiber das Kabel 25 einlaufen, decodiert und sie 



an den Drucker 27 weitergibt. GemaB etwas hoher entwickelten Pro- 
grammen kann der Rechner jedoch die Daten auch miteinander ver- 
kniipfen, beispielsweise Flachen oder Volumina durch Multiplikatio- 
nen und Additionen/Subtraktionen berechnen, wozu das Vorzeichenbit 
erforderlich ist. In einem solchen Fall ist dem Handwerker die 
Reihenfolge der Messungen vorgegeben, bei deren Einhaltung der 
Rechner 26 die geforderten Ergebnisse automatisch ausgibt. Eine 
Fehlmessung, beispielsweise aufgrund eines versehentlichen Drucks 
zur Unzeit auf den Druckknopf schalter 17, kann durch Betatigung des 
Druckknopf schalters 14 ruckgangig gemacht werden, bei dessen Nie- 
derdriicken ein Loschcode-Signal an den Rechner 26 geht, urn den 
letzten eingespeicherten Wert wieder zu loschen. Bei entsprechender 
Programmierung laBt sich unter Umstanden auch durch weitere Be- 
tatigungen des Druckknopf schalters 14 der vorletzte, vorvorletzte 
usw. eingegebene MeBwert loschen. Da hierdurch jedoch eine zusatz- 
liche Verwirrungsquelle geschaffen wird, ist dies beim beschriebe- 
nen Beispiel nicht vorgesehen. 

Primar itiiBt die Auswerteinrichtung im Gerat stets den Abstand des 
Senders bzw. Empf angers vom Ref lexionsort 4. Das Gerat ist jedoch 
so eingerichtet, daB es drei Bezugsebenen aufweist, von denen aus 
der Abstand zum Zweck einer Langenmessung ermittelt wird, namlich 
als erste Bezugsebene die Vorderflache 31 des Gerats, als zweite 
Bezugsebene die Hinterfache 32 des Gerats und als dritte Bezugs- 
flache die Stirnflachen 33 von zwei gemeinsam ausfahrbaren MeB- 
spateln 34 • Nach Wahl der Bezugsebene beriicksichtigt die Auswerte- 
einrichtung diese Wahl durch Addition bzw. Subtraktion von f est en 
Korrekturwerten . Der Eingabe der Wahl der Vorderflache 31 bzw. der 
Hinter flache 32 dienen in iiblicher Weise Druckknopf schalter 38 bzw. 
39. 

Das Gerat kann aufgrund seiner physikalischen Wirkungsweise nur 
Abstande iiber 18 cm messen. Sind kleinere .Abstande zu messen, so 
muB die Bezugsebene um 18 cm vorverlegt werden. Hierzu dienen die 
MeBspatel 34, die in Fuhrungen 41 beiderseits am Gerategehause 
befestigt sind und einerseits bis an die oder hinter die Vorder- 
flache 31 zuriickziehbar sind oder, in einer anderen stabilen End- 
stellung, um eine genau vorgegebene Weite ausfahrbar sind. Die 
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ausgefahrene Position der Meflspatel 34 wird automatisch durch in 
den Fiihrungen 41 oder in der Gehausewand vorhandene Tastschalter, 
beispielsweise berUhrungslose sogenannte "Reedschalter", fest- 
gestellt und der Auswerteinrichtung eingegeben. In der Zeichnung 
ist einer der MeBspatel in der ausgef ahrenen und der andere in der 
eingezogenen Stellung dargestellt. Im tatsachlichen Betrieb mussen 
natiirlich beide Mefispatel die gleiche Position einnehmen. Die 
Stirnflachen 33 der Spatel 34 konnen in deren ausgefahrenem Zustand 
als Anlegef lachen verwendet werden. 

Gemafi einer nicht dargestellten Weiterentwicklung sind im Abstands- 
meBgerat selbst ein Prozessor und ein Speicher eingebaut, die eine 
kleine Datenverarbeitung in der besprochenen Weise durchfiihren, so 
da6 das Gerat ein sogenanntes "Notebook" enthalt. Der Drucker 27 
ist dann unmittelbar an das Gerat anzuschlieBen oder kann, wenn es 
sich urn einen kleinen, einfachen Drucker handelt, sogar in das 
Abstandsmefigerat integriert sein. 



Ik • • • • • • 

• • • 9 • • « «*• • • 

8» • • # • • « • • 

Schutzanspriiche 

1. Elektronisches AbstandsmeBgerat auf der Basis einer Messung 
mit Hilfe eines MeBstrahls, mit einem Sender fiir den MeB- 
strahl (2) und einem Empf anger fur einen zuruckkehrenden 
reflektierten Strahl (3) sowie einer Auswerteinrichtung zur 
Ermittlung des Abstands zum Ref lexionsort (4) aus einem 
Vergleich physikalischer GroBen des gesendeten MeBstrahls 
und des empfangenen Strahls, mit einem Gerate-Datenstecker 
(24), dadurch gekennzeichnet , daB am Gerate-Datenstecker 
(24) Signale zur Ubermittlung an einen Rechner (26) anlie- 
gen, die den gemessenen Wert, dessen Vorzeichen und einen 
Loschcode angeben, und daB das Gerat Betatigungsschalter 
(15, 16, 17, 14) fiir die Funktionen: Signale mit positivem 
Vorzeichen bereitstellen, Signale mit negativem Vorzeichen 
bereitstellen, Wert- und Vorzeichensignale am Datenstecker 
abgeben, Loschcode-Signal am Datcmstecker abgeben, aufweist. 

2. AbstandsmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Betatigungsschalter (14-17) Druckknopf schalter sind. 

3. AbstandsmeBgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es noch liber eine MeBwertanzeige (10) verfiigt 
und ein weiterer Betatigungsschalter (13) vorhanden ist, 
durch dessen Betatigung eine MeBwertanzeige-Beleuchtung ein- 
und ausschaltbar ist. 

4. Elektronisches AbstandsmeBgerat auf der Basis einer Messung 
mit Hilfe eines MeBstrahls, mit einem Sender fur den MeB- 
strahl (2) und einem Empf anger fiir einen zuruckkehrenden 
reflektierten Strahl (3) sowie einer Auswerteinrichtung zur 
Ermittlung des Abstands zum Ref lexionsort (4) aus einem 
Vergleich physikalischer GroBen des gesendeten MeBstrahls 
und des empfangenen Strahls, mit einem Gerate-Datenstecker 
(24), insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Gerat ein Prozessor mit Speicher zur 
Speicherung eines Programms der Reihenfolge der MeBwerte, 
der ermittelten MeBwerte und eines Programms zur Verkniipfung 



der MeBwerte enthalten ist. 



AbstandsmeBgerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB am Gerate-Datenstecker (24) oder an einem weiteren 
Gerate-Datenstecker auch Signals zur Ubermittlung an einen 
Drucker fur das Drucken der ennittelten MeBwerte anliegen. 

AbstandsmeBgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sender fur den MeBstrahl einen Laser 
enthalt und die verglichene physikalische GroBe oder eine 
der verglichenen physikalischen GroBen die Schwingungsphase 
des gesendeten MeBstrahls (2) und des empfangenen reflek- 
tierten Strahls (3) ist. 

Elektronisches AbstandsmeBgerat auf der Basis einer Messung 
mit Hilfe eines MeBstrahls, mit einem Sender fur den MeB- 
strahl (2) und einem Empf anger fiir einen zuriickkehrenden 
reflektierten Strahl (3) sowie einer Auswerteinrichtung zur 
Ermittlung des Abstands zum Ref lexionsort (4) aus einem 
Vergleich physikalischer GroBen des gesendeten und des 
empfangenen Strahls, mit einem Gerate-Datenstecker (24), 
insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB es uber wenigstens einen in der Abgabe- 
richtung des MeBstrahls (2) urn wenigstens einen definierten 
Wert vorschiebbaren MeBspatel (34) verfiigt. 

AbstandsmeBgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB es ein quaderf ormiges Gehause mit an einer der Quader- 
flachen (31) aktivem Sender und Empf anger aufweist und daB 
an zwei sich gegeniiberliegenden, der Quaderf lache (31) mit 
dem Sender und Empfanger benachbarten Quaderf lachen je einer 
der MeBspatel (34) vor- und zuriickschiebbar befestigt ist. 

AbstandsmeBgerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am MeBspatel oder an den MeBspateln (34) 
Tastschalter angreifen, die mit der Auswerteinrichtung zur 
Erzeugung eines Dif f erenzsignals, das vom ermittelten Ab- 
stand abgezogen wird, verbunden sind. 



AbstandsmeBgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daJ3 die Tastschalter beruhrungslose Schalter sind, die in 
einer Zahl gleich der Zahl der MeBspatel (34) vorhanden 
sind. 



